
XXXIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, øêîëüíûé ýòàï

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Öåíòðàëüíûé ðàéîí, 6 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Çàäà÷à A. Âåðåâêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó Ïåòè åñòü ìîòîê âåð¼âêè äëèíîé N . Åìó íóæíî íàðåçàòü èç ýòîãî øíóðà íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êóñ-
êîâ äëèíîé L. Çàòåì èç îñòàâøåãîñÿ øíóðà åìó íóæíî íàðåçàòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êóñêîâ äëèíîé M .
Îïðåäåëèòå äëèíó êóñêà âåðåâêè, êîòîðàÿ îñòàíåòñÿ ïîñëå ýòîãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä äàþòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà N , L, M (1 6 N 6 109, 1 6 M < L 6 109), êàæäîå íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � äëèíó îñòàâøåãîñÿ êóñêà âåðåâêè.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10

4

3

2

Ñòðàíèöà 1 èç 7



XXXIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, øêîëüíûé ýòàï

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Öåíòðàëüíûé ðàéîí, 6 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Çàäà÷à B. Íè÷üè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òóðíèðå ó÷àñòâóþò N ôóòáîëüíûõ êîìàíä, êîòîðûå èãðàþò â îäèí êðóã (êàæäûé ñ êàæäûì ïî 1 ðàçó).
Çà ïîáåäó êîìàíäà ïîëó÷àåò 3 î÷êà, çà íè÷üþ � 1 î÷êî, çà ïîðàæåíèå � 0 î÷êîâ. Ïî îêîí÷àíèè òóðíèðà
êîìàíäû â ñóììå íàáðàëè S î÷êîâ. Ñêîëüêî áûëî íè÷üèõ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä äàþòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è S (1 6 N,S 6 104), êàæäîå íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî íè÷üèõ âî âñåõ ìàò÷àõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

8

1

Ñòðàíèöà 2 èç 7



XXXIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, øêîëüíûé ýòàï

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Öåíòðàëüíûé ðàéîí, 6 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Çàäà÷à C. Ðàçëè÷íûå öèôðû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ õî÷åò ïîñòðîèòü âñå N -çíà÷íûå ÷èñëà, â êîòîðûõ âñå öèôðû ðàçëè÷íû. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòî-
ðàÿ îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî òàêèõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä äàþòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 20).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî èñêîìûõ ÷èñåë.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 81

Ñòðàíèöà 3 èç 7



XXXIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, øêîëüíûé ýòàï

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Öåíòðàëüíûé ðàéîí, 6 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Çàäà÷à D. Îëèìïèéñêèé òóðíèð

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òóðíèðå ó÷àñòâóþò N ôóòáîëüíûõ êîìàíä, êîòîðûå ñîðåâíóþòñÿ ïî îëèìïèéñêîé ñèñòåìå (ïîñëå ïåð-
âîãî ïðîèãðûøà êîìàíäà âûáûâàåò èç òóðíèðà). Êîëè÷åñòâî êîìàíä N âûáðàíî òàê, ÷òî êàæäîé êîìàíäå
äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàòü ïîáåäèòåëåì, íóæíî âûèãðàòü îäèíàêîâîå ÷èñëî ìàò÷åé. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî èãð,
êîòîðûå ñûãðàåò ïîáåäèòåëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä äàåòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 109), ñîîòâåòñòâóþùåå óñëîâèþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî èãð, êîòîðûå ñûãðàåò ïîáåäèòåëü.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 2

Ñòðàíèöà 4 èç 7



XXXIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, øêîëüíûé ýòàï

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Öåíòðàëüíûé ðàéîí, 6 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Çàäà÷à E. Óìíûé äîì

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àëèñà îáðàáàòûâàåò ñèãíàëû, êîòîðûå ïðèõîäÿò îò N äàò÷èêîâ ¾óìíîãî äîìà¿. Ðàç â ÷àñ äàò÷èêè ïðèñû-
ëàþ ñèãíàëû â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå, êàæäûé ïðèñûëàåò ñâîé íîìåð. Äàò÷èêè ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè
îò 1 äî N , âñå íîìåðà ðàçëè÷íû. Àëèñà ïîëó÷èëà N − 1 ñèãíàë, êàêîãî-òî ñèãíàëà íå õâàòàåò. Îïðåäåëèòå,
êàêîé äàò÷èê íå îòâåòèë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî äàò÷èêîâ N (1 6 N 6 105), âî âòîðîé ñòðîêå � N−1 öåëîå ÷èñëî â äèàïàçîíå

îò 1 äî N , îáîçíà÷àþùèå íîìåðà äàò÷èêîâ, îò êîòîðûõ ïîëó÷åíû ñèãíàëû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íîìåð äàò÷èêà, îò êîòîðîãî ñèãíàë íå ïîëó÷åí.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

3 1 4

2

Ñòðàíèöà 5 èç 7



XXXIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, øêîëüíûé ýòàï

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Öåíòðàëüíûé ðàéîí, 6 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Çàäà÷à F. Ñïóòíèê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñïóòíèê êàæäóþ ìèíóòó ïîñûëàåò â öåíòð óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì ñèãíàë î ñâî¼ì ñîñòîÿíèè: ñèìâîë ëàòèí-
ñêîãî àëôàâèòà. Ïîìîãèòå îïåðàòîðó ïîñ÷èòàòü íàèáîëüøèé èíòåðâàë âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñïóòíèê
íå ìåíÿë ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äàåòñÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ, ïîëó÷åííûõ ñî ñïóòíèêà äëèíîé íå áîëåå 255 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íàèáîëüøèé èíòåðâàë âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñïóòíèê íå ìåíÿë

ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

ADDDBCC 3

Ñòðàíèöà 6 èç 7



XXXIII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, øêîëüíûé ýòàï

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Öåíòðàëüíûé ðàéîí, 6 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Çàäà÷à G. Ëèôò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â äîìå N ýòàæåé è èìååòñÿ ëèôò. Â ëèôòå 2 êíîïêè: ¾ââåðõ¿, ïðè íàæàòèè íà êîòîðóþ ëèôò ïîäíèìàåòñÿ
íà K ýòàæåé ââåðõ, è ¾âíèç¿, ïðè íàæàòèè íà êîòîðóþ ëèôò îïóñêàåòñÿ íà L ýòàæåé âíèç. Åñëè óêàçàííîå
äåéñòâèå âûïîëíèòü íåâîçìîæíî (ëèôò äîëæåí ïîäíÿòüñÿ âûøå N -ãî ýòàæà èëè îïóñòèòüñÿ íèæå ïåðâîãî),
òî ëèôò ïîäíèìàåòñÿ íà N -é ýòàæ èëè ñïóñêàåòñÿ äî 1-ãî ýòàæà. Âàñÿ èä¼ò â ãîñòè ê Ïåòå, êîòîðûé æèâ¼ò
íà ýòàæå X. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàç îí äîëæåí íàæèìàòü êíîïêè ëèôòà, ÷òîáû ñ ïåðâîãî ýòàæà
ïîïàñòü íà Ïåòèí?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä äàþòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà N , K, L, X (2 6 N,K 6 1000, 1 6 K,L 6 1000), êàæäîå íà îòäåëüíîé

ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé êíîïîê ëèôòà èëè 0, åñëè ïðè äàííûõ

çíà÷åíèÿõ âõîäíûõ äàííûõ îñóùåñòâèòü ïîåçäêó íåâîçìîæíî.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10

4

3

7

4
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4

2

7

0

Ñòðàíèöà 7 èç 7


